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Mieux connaître les forêts amazoniennes

● Comprendre et documenter la résilience des forêts 
amazoniennes à la dégradation forestières et aux 
changement climatiques

● Améliorer les connaissances sur le potentiel de 
régénération des forêts

Projet ALT –Amazonian Landscapes in Transition

Thèse de Vincyane Badouard

● Déterminants environnementaux de la 
distribution spatiale des arbres du sous-
bois en forêts tropicales



Mieux connaître les forêts amazoniennes

Apports de la pédologie

Etudes (analyse et description) des couches superficielles du sol :

● Appréhender l’état des forêts face au changement climatique et 
leurs stratégies d’adaptation

● Expliquer la répartition des espèces en fonction des différents 
types de sols

● Comprendre comment les arbres réagissent aux contraintes de sols

.



Question de recherche
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Changement de texture et différences 
d’enracinement

Article d’Humbel, 1978:

● Différence d’enracinement entre les sols à drainage vertical profond (DVP) et les sols à 
drainage latéral superficiel (DLS)
○ Masse racinaire plus faible en profondeur pour les sols à DLS

● Les sols à DLS présentent une plus forte proportion de limons

● Le changement de texture de sable à limon provoque une diminution de la porosité

Bruno Ferry, Vincent Freycon, Dominique Paget, 2003:

● DLS sont conséquences des filons de pegmatites  de faible profondeur
○ Ces filons libèrent de la kaolinite, très présente dans les limons (Micas)



Quel est l’impact du changement de texture sur la 
densité racinaire?



Protocole
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Réalisation des fosses

Dispositif en 4 étapes

• En dehors de la P16 mais au plus 
proche des caractéristiques 
topographiques les plus fréquentes 
dans la parcelle

• Avoir une vision des horizons du 
sol avant de creuser les fosses

• Comparaison des différents horizons
• Comptage racinaire pour chaque 

fosse

Maillage Sondages à la tarière

Echantillonnage



Maillage

Objectif: 

● Etudier la pente et les sols à DLS (drainage 
lateral superficiel), topographie la plus 
fréquente en P16

Source : Groupe “bota”

N

F1

F2

F3

F4

P16

Contrainte:

● Ne pas altérer la P16 en y creusant des trous

→ Décision de prospecter au sud du 25ème ha de la 
P16, en milieu de pente 



Réalisation des fosses

Sondages préalables (à la tarière)

Creusage des fosses 

● 4 fosses en milieu de pente

● Dimension des fosses: 50cm de 
largeur et 1m de profondeur pour 
faire passer le cadre 

Limites:

● sols trop secs et présence de nombreux 
éléments grossiers rendant trop difficiles les 
sondages

→ On se concentre sur les fosses



Etude et analyse des fosses

Transcription des horizons des 4 fosses sur les fiches terrain : 

. 1. Délimitation des différentes 
strates 

2. Analyse par critères 
(humidité, couleur, texture, 
structure, compacité, % de 
tâches, présence racinaire, 
présence de micas, % 
d’éléments grossiers)



Les différentes textures de sol

entre 50 micromètres et 
2 millimètres

entre 2 et 50 micromètres inférieur à 2 micromètres

Sable Limon Argile

● La texture d’un horizon de sol est définie par les proportions relatives de 
particules argileuses, limoneuses et sableuses

● Appréciation de la texture sur le terrain par le pétrissage d’un échantillon 
humide de sol  

Toucher douxCrissement Aspect collantSensations tactiles

Dimensions



Bonne technique
Technique non homologuée



Exemple: description de l’horizon de la fosse 3 

0-10 

10-25

25-38

38-50

50-70

70-93

93-110

Profondeurs
(en cm) Texture EG

(en %)

SL

SL

SA

SA

LAS

LAS

LAS

50%

45%

30%

35%

20%

5%

<5%



Fosse 1 Fosse 2 Fosse 3 Fosse 4

Profil textural des fosses 



Comptage racinaire

1. Utilisation d’un cadre de 50x100cm avec un 
système de quadrillage formant des carrés de 
10x10cm 

2. Mise en place sur 2 faces de chaque fosses

3. Comptage des racines par taille (à l’aide d’un 
calibre) dans chaque carré et retranscription sur 
des fiches terrain

Mise en place du 
quadrillage

Placement du cadre 
et dégagement des 

racines



Comptage racinaire

.

Vérification des 
tailles avec le calibre

Comptage et 
transcription sur les 

fiches terrain

Souplesse et 
ténacité



Résultats
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Profils texturaux des fosses 

Apparition dans les horizons 
profonds d’une texture 
potentiellement 
contraignante pour les 
racines



Densité racinaire (nombre 
de racines par dm2) selon 
profondeur

Limoneux

Profils racinaires des fosses 

-> Décroissance forte de la 
densité avec la profondeur

Quel est l’impact des 
changements texturaux ?

Sableux

Limoneux

Sableux

Limoneux

Sableux

Limoneux

Sableux

Argileux



Test ANCOVA : 
Densité racinaire ~ Texture*Profondeur

Summary modèle : 

R2 = 0,8
P-value < 2,2e-16

Test de type II



Conclusions du modèle

● Modèle solide et fonctionnel, les variables profondeur et texture ont un effet significatif 
sur la densité racinaire

● La texture a un effet significatif sur la densité racinaire
○ Dans les horizons sableux, la prospection racinaire serait moins contrainte
○ La présence d’argile et limon pourrait avoir un effet négatif sur la densité de racine

● Influence combinée de la profondeur à la texture, qui a un effet négatif sur la densité

● Question de l’importance du rôle joué par la texture vis à vis de la profondeur : 
○ Les racines peuvent s’enfoncer jusqu’à des profondeurs importantes en contexte 

tropical sur des ferralsols (V. Freycon) 

→ Les changements de texture du sableux à l’argileux/limoneux pourrait donc avoir une 
influence négative sur la prospection racinaire



Et sur la P16 ?
Carte pédologique de la P16 
(Lhériteau)

Données issues de 36 
sondages tarières

● Etude peu concluante, pas d’effet significatif de la 
présence du substrat micacé sur la présence de 
limon dans le sol

● Influence d’autres facteurs ? (transport de 
particule, lessivage, etc..)



Discussion
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Limites de notre méthode

● Trop peu de données à exploiter pour obtenir des résultats statistiques solides
○ Sols très secs rendant les sondages par tarière très difficiles
○ Seulement 4 fosses étudiées

● L’appréciation de la texture directement sur le terrain par pétrissage reste subjective et 
éventuellement moins précise qu’une analyse en laboratoire

● Manque de connaissances sur les essences présentes dans la zone testée
○ méconnaissance sur les systèmes racinaires: traçants/ pivotants par exemple
○ densité d’arbres à l’endroit des fosses? 

● Pas d’analyse sur la porosité des sols
○ test d’infiltométrie de Beerkan

.

Manque de temps



MERCI !

Des questions?
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Masse racinaire sur sols à DVP et DLS



Triangle des textures


	Diapositive 1 Analyse Pédologique Liens entre texture des sols et densité racinaire à proximité de la P16 du site de Paracou 
	Diapositive 2 Plan
	Diapositive 3 Contexte
	Diapositive 4 Mieux connaître les forêts amazoniennes 
	Diapositive 5 Mieux connaître les forêts amazoniennes
	Diapositive 6 Question de recherche
	Diapositive 7 Changement de texture et différences d’enracinement
	Diapositive 8
	Diapositive 9 Protocole
	Diapositive 10 Dispositif en 4 étapes
	Diapositive 11 Maillage
	Diapositive 12 Réalisation des fosses
	Diapositive 13 Etude et analyse des fosses
	Diapositive 14 Les différentes textures de sol
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17 Profil textural des fosses 
	Diapositive 18 Comptage racinaire
	Diapositive 19 Comptage racinaire
	Diapositive 20 Résultats
	Diapositive 21 Profils texturaux des fosses 
	Diapositive 22 Profils racinaires des fosses 
	Diapositive 23 Test ANCOVA :  Densité racinaire ~ Texture*Profondeur
	Diapositive 24 Conclusions du modèle
	Diapositive 25 Et sur la P16 ?
	Diapositive 26 Discussion
	Diapositive 27 Limites de notre méthode
	Diapositive 28 MERCI !
	Diapositive 29 Bibliographie
	Diapositive 30 Annexe
	Diapositive 31 Masse racinaire sur sols à DVP et DLS
	Diapositive 32 Triangle des textures

